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Soulenaatter fur Soulen mit f adenf ormiaem Gut 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Spulengatter fur Spulen 
mit f adenf ormigem Gut, insbesondere Garnspulen, von denen der 
Faden seitlich mit einer Auf wickelmaschine abgezogen wird, mit 
einer Bremsvorrichtung, die fur jede Spule ein separat am Gat- 
ter gelagertes Bremselement hat, das gegen einen Spulenkorper 
oder ein damit drehfestes Teil mit einer Verstelleinrichtung 
preftbar ist, die das' Bremselement uber eine zwischengeschaltete 
Feder beauf schlagt . 

Ein Spulengatter mit den vorgenannten Merkmalen ist allge- 
mein bekannt . 

Spulen von Spulengattern bzw. Rollgattern mit tangentialem 
Abzug, bei denen das fadenformige Gut also nicht uberkopf abge- 
zogen wird, konrien Gewichte bis zu 20 kg aufweisen. Derartige 
Gewichte sind mit herkomml ichen Bremseinr ichtungen , wie z.B. 
der vorbeschriebenen, nicht schnell genug abzubremsen, also 
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derart, daft das Fadenende des aufgewickelten Fadens noch zwi- 
schen dem Gatter und der Wickelmaschine erreicht werden kann, 
wenn die Fadenschar gespannt gehalten werden soil. Bei. schnel- 
ler Stillsetzung der Wickelmaschine, die also ein Erreichen des- 
Endes des gebrochenen aufgewickelten Fadens garantiert, sind 
die Bremseinrichtungen nicht in der Lage, die schweren Spulen 
so zu bremsen, daft die Fadenschar gespannt bleibt. Infolgedes- 
sen mufi die Abzugsgeschwindigkeit gesenkt werden, damit beide 
vorbeschriebenen Kriterien erfullt werden konnen und daher kon- 
nen bei derartigen Gattern lediglich Abzugsgeschwindigkeiten 
von 80 bis 120 m/min erreicht werden. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die 
Produktion des Spulengatters dadurch zu erhohen, daft die Ab- 
zugsgeschwindigkeiten gesteigert werden, wobei aber im Falle 
eines Fadenbruchs sowohl das Ende des gerissenen aufgewickelten 
Fadens noch vor der Wickelmaschine erreicht werden muft,.um den 
Fadenbruch durch Fadenverknoten beheben zu konnen, wie auch die . 
Fadenschar gespannt gehalten werden kann, um Fadenwirrwarr vor 
dem Wiederanlauf der Wickelmaschine zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daft ■ die Verstellein- 
richtung einen Verstellanschlag hat, der auf .das Bremselement 
dann starr einwirkt, wenn es von der Feder ' mit vorbest immter 
Kraft beaufschlagt ist. 

Fur die Erfindung ist von Bedeutung, daft ein parallel 
wirkender Verstellanschlag der Verstelleinr ichtung vorhanden 
ist, der unabhangig von der zwischengeschalteten Feder der Ver- 
stelleinrichtung wirkt. Dabei ist die Abstimmung derart, daft 
der Verstellanschlag erst dann zur Wirkung kommt, wenn das 
Bremselement von der Feder mit vorbest immter Kraft beaufschlagt 
ist. Hierdurch kann gewahrleistet werden, daft die Ve rsteliein- 
richtung iiber das Bremselement in einem vorbest immten Kraf tbe- 
reich zur Spannung des Fadens beitragt, wobei der Eereich so 
bestirnmt werden kann, daft der normale Auf wickelbet r ieb be- 
herrscht wird. Der starr wirkende Verstellanschlag kommt ersc 
zum Einsatz, wenn die der normalen Fadenspannungserzeugung die- 
nende Kraft uberschritten werden muft, indem der starr wirkende 
Verstellanschlag der Verstelleinrichtung unter Ausschalnung der 



Wirkung der Feder zu einer sclSftel'len ^tbbremsung cier Spulen 
fuhrt. Der Starr wirkende Verstellanschlag kann auch dann zur 
Wirkung gebracht werden, wenn die der normalen Fadenspannungs- 
erzeugung dienende Kraft der Feder noch nicht erreicht ist, 
z.3. beim Anfahren der Wickelmaschine . Im normalen Betrieb kann 
die Ablaufgeschwindigkeit von 80 bis 120 m/min auf 160 bis 200 
m/min gesteigert werden, wie Versuche ergeben haben. 

Zweckmaftigerweise wird das Spulengatter so ausgebildet, 
daft das Brernselement einen flachigen Bremsbelag hat, der tan- 
gential an eine das drehfeste Teil bildende Bremsscheibe der 
Spulen anliegt. Die tangentiale Anlage des Bremsbelages ergibt 
definierte Reibungsverhaltnisse, die zu einem einwandf reien Ab- 
bremsen der Spule f iihren . 

Das Spulengatter kann so ausgebildet werden, daft das 
Brernselement aus einem starren Lagerstuck und einem daran elas- 
tischen Bremsbelag besteht. Mit Hiife des starren Lagerstucks 
kann das Brernselement von darauf abgestlmmten Bauteilen der 
Verstelleinrichtung sicher eingespannt werden und der elasti- 
sche Bremsbelag sorgt fur eine fein dosierbare bzw. von Ein- 
stelltoleranzeii weitgehend unabhangige Einsteilung der 3rems- 
kraft wahrend des normalen Wickelbetr iebs . 

Es ist vorteilhaft, das Spulengatter so auszubilden, daft 
das Brernselement von einem am Gatter schwenk'baren starren Hebel 
gelagert ist, dessen Lagerstelle unmittelbar neben dem Brerns- 
element liegt. Mit Hilfe des schwenkbaren starren Hebels und 
der Anordnung seiner Lagerstelle unmittelbar neben dem Brernse- 
lement kann auf einen weiteren Gelenkhebel zur Beauf schlagung 
des Brernselement s verzichtet werden. Es ergibt sich eine klein- 
bauende Vorrichtung praziser Wirkung. 

Im vorgenannten Sinne wird das Spulengatter so weiterge- 
bildet, daft der das Brernselement iagernde Hebel ein zweiarmi- 
ger Hebel ist, an dessen einem Arm das Brernselement sitzt und 
an dessen anderem Arm die Feder angreift . Die Bemessung der 
Armlangen kann so abgestimmt werden, daft mit einer vergleichs- 
weise schwachen und inf olgedessen gut einstellbaren Feder eine 
starke Bremswirkung erreicht wird, wenn also der Arm fur das 



Bremselement kurz und der Arm fur die Feder iang ist . In diesem 
Fall kann auch mit dem Verstellanschlag infolge des einen lan- 
gen und des anderen kurzen Arms eine sehr starke Bremswirkung 
erreicht werden. 

Wenn am Ende des anderen Arms des zweiarmigen Hebels eine 
Fadenumlenkrolle angeordnet ist, erfolgt eine Doppelnut zung 
dieses Hebelarms, was zu einer vereinf achten Ausbildung des 
Spulengatters bzw. seiner Bremsvorrichtungen beitragt. 

Eine optimale Hebeluberset zung im Sinne einer groften 
Bremskraft bei kleiner Federkraft ergibt sich dadurch, daft die 
Feder nahe der Umlenkrolle am anderen Arm des zweiarmigen He- 
bels angreift. 

Da das Spulengatter eine Vielzahl von Bremsvorrichtungen 
aufweist, die jeweils fur eine der vielen Spulen eingesetzt 
wird, kann das Spulengatter dadurch vorteilhaft weitergebildet 
werden, daft die Feder von einer Stellstange beaufschlagt ist, 
an der Federn weiterer Bremsvorrichtungen anderer Spulen, je- 
weils bedarfsweise verstellbar, befestigt sind. Es ist infolge- 
dessen moglich, das Spulengatter zentral zu steuern, also bei- 
spielsweise durch einen einzigen hydraul ischen Betat igungszy- 
linder, der an der Stellstange angreift. Urn Bau- oder Wirkungs- 
toleranzen der einzelnen Bremsvorrichtungen auszugleichen, sind 
die Federn jeweils verstellbar an der Stellstange befestigt, so 
daft durch Veranderung der Bef estigungsstellen erreicht werden 
kann, daft alle Spulen mit derselben Bremskraft beaufschlagt 
werden. 

Eine wesentliche bauliche Vereinheitlichung und Vereinfa- 
chung des Spulengatters ergibt sich dadurch daft der Verstellan- 
schlag an der Stellstange angebracht ist und an dem anderen Arm 
des zweiarmigen Rebels nach einem vorbest immten Ausziehen oder 
Zusammendrucken der Feder zur Anlage kommt oder daft der Ver- 
stellanschlag an einer die Feder nicht beauf schlagenden Stop- 
stange fur mehrere Bremseinrichtungen angebracht ist . Da die 
Stellstange zur Beauf schlagung der Feder in der Nahe der Brems- 
einrichtung bzw. in der Nahe des freien Endes des zweiten Arms 
des zweiarmigen Rebels angeordnet werden wird, kann diese 



Stellstange vorteilhafterweise auch den Verstellanschlag auf- 
weisen. Wenn aber dafiir gesorgt werden soil, daft die Wirkung 
des Verstellanschlags zur Stopbremsung unabhangig von der 
Bremswirkung der Bremseinrichtung zur normalen abwickelbeding- 
ten Fadenspannungserzeugung zum Einsatz kommen soli, wird eine 
fur mehrere Bremseinrichtungen bestimmte Stopstange vorgesehen, 
die den Verstellanschlag unabhangig von der Wirkung der Feder 
zum Einsatz bringt, beispielsweise urn optimal schnelle Abbrem- 
sung der Spulen zu erreichen. 

Um die Bremseinrichtung mit konstruktiv einfachen Mitteln 
beauf schlagen zu konnen, wird das Spulengatter so ausgebildet, 
daft die Stellstange und/oder die Stopstange mit einem gatterfe- 
sten Verstellhandrad oder einem gatterfesten Steuerzylinder ge- 
koppelt sind. Mit Hilfe des Verstellhandrads kann eine von Hand 
erfolgende individuelle Einstellung der Bremswirkung fur den 
normalen Wickelbetrieb erreicht werden. Auch der Steuerzylinder 
kann in diesem Sinne eingesetzt werden, wenn er die Stellstange 
beauf schlagt . Der Steuerzylinder kann aber dariiberhinaus auch 
fur einen Schnellstop eingesetzt werden, wenn die Feder durch 
die zylinderbeauf schlagte Stellstange uberfahren wird, oder 
wenn die Stopstange vom Steuerzylinder beaufschlagt wird. 

Das Spulengatter kann konstruktiv vorteilhaft dadurch aus- 
gestaltet werden, daft die Spulen an vertikalen Gatterstangen 
gelagert sind, und daft die Lagerstelle der starren Rebel an 
diesen Gatterstangen angebracht sind. Es genugt eine einfache 
vertikale Gatterstange, um sowohl mehrere Spulen, als auch die 
dazugehorigen Bremseinrichtungen zu lagern. Zugleich wird da- 
durch eine hohe Stabilitat des Spulengatters bzw. eine Kons- 
truktion erreicht, in der das Zusammenwirken der Bremseinrich- 
tung und der Spule nur geringfugig von Toleranzen und Elastizi- 
taten von Konst ruktionsteilen beeinfluftt wird. 

Damit das Spulengatter in zentrale Steuerungen von Ferti- 
gungsstraften eingebunden werden kann, bzw. um die Bedienung zu 
erleichtern, sind alle Stellstangen und/oder Stopstangen zen- 
tral gesteuert. 
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Die Erfindung wird anhand eines in* der ZeYchriung darge- 
steliten Ausfiihrungsbeispiels erlautert. Es zeigt: 

Fig.l bis 3 Seitenansichten einer Bremsstelie eines Spu- 

lengatters in schematischer Darstellung, jeweils mit 
unterschiedlicher Wirkungsstellung der zugehorigen 
Bremsvorrichtung, und 

Fig. 4 eine Aufsicht auf eine Doppelspuistelie in schema- 
tischer Darstellung. 

Das Spulengatter besteht aus einer Vielzahl von Spulstel- 
len mit Spuien 10. Der konstrukt ive Aufbau des Spulengatters im 
einzelnen ist nicht dargestellt und kann weitgehend beliebig 
sein. Es sind jedoch vertikale Gatterstangen 24 vorhanden, die 
beispielsweise als Vierkanthohlrohre ausgebildet sind. An die- 
sen Gatterstangen 2 4 sind Tragachsen 27 angeordnet . Gemaft Fig. 4 
erstreckt sich eine Tragachse 27 horizontal beidseitig der Gat- 
terstange 24 und bildet eine Doppelspuistelie. Es erfoigt eine 
Befestigung der Tragachse 27 durch Verschraubung an der Gatter- 
stange 24 rnittels einer Halteklammer 28 und Bef estigungsschrau- 
ben 29. Jede Tragachse 27 ist gatterstangennah mit einer ein 
mit einer Spule 10 ein drehfestes Teil 14 bildenden Bremsschei- 
be versehen, die auf der Tragachse 27 rotierbar gelagert^' ist. 
Es ist ein Rotationslager 30 radial innerhalb des Teils 14 und 
ein weiteres Rotationslager 31 am aufteren Ende der Tragachse 27 
innerhalb einer Achshulse 32 angeordnet, mit dem diese Achs- 
hulse 32 am freien Ende der Tragachse 27 rotierbar abgestiitzt 
ist. Das innere, gatterstangennahe Ende der Achshulse 32 ist 
mit dem Teil 14 fest verbunden. 

Das Teil 14 besitzt ein Aufsteckende 14', welches sich 
tragachsenparallel erstreckt. Auf das Aufsteckende 14' wird ein 
Ende einer Spulenhulse 10' einer Spule 10 aufgesteckt, deren 
anderes Ende von einer Auf steckkappe 33 gehalten ist, die mit 
dem aufieren Ende der Achshulse 32 fest verbunden ist. 

Die Spule 10 hat den aus Fig. 4 im Querschnitt ersichtli- 
chen Wickel, von dem ein Faden 11 tangential abgezogen wird, 
wie aus den Fig.l bis 3 zu ersehen ist. Dabei erfoigt eine Um- 
lenkung des Fadens 11 urn eine Fadenumlenkrolle 21, die sich ge- 
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maft Fig. 4 iiber die gesamte Breite bzwV Lange der Spule 10 und 
jeweils etwas iiber deren Enden hinaus erstreckt, so daii der Fa- 
den 11 iiber die Lange des Spulenwickel s oszillieren kann und 
trotzdem rollend gefiihrt ist. 

Jeder. Spulstelle ist eine Bremsvorrichtung zugeordnet, die 
ein Bremselement 12 hat, das mit einer Versteiieinrichtung 13 
gegen das Teil 14 preftbar ist. Das Bremselement 12 hat einen 
elastischen Bremsbelag 17, der am Aufienumfang des Teils 14 bzw. 
der Bremsscheibe tangential anliegt. Zum Anpressen des Brems- 
elements 12 hat die Versteiieinrichtung 13 einen starren Hebel 
18, der an der Lagerstelle 19 schwenkbar an der vertikalen Gat- 
terstange 24 gelagert ist. Der Hebel 18 ist ein zweiarmiger He- 
bel mit einem sehr kurzen, das Bremselement 12 lagernden Arm 
25. Der Arm 25 ist topfartig ausgebildet, urn das starre Lager- 
stuck 12" des Bremselements 12 zu fassen und zu halten, bei- 
spielsweise f ormschliissig . Am Lagerstiick 12 ' ist der flachige 
Bremsbelag 17 befestigt und beispielsweise als elastisches Kis- 
sen ausgebildet. Der Hebel 18 hat einen zweiten, langen Arm 20, 
an dessen aufterem Ende 20' die Fadenumlenkrolle 21 angeordnet 
ist. Infolge der Anordnung der Lagerstelle 19 unterhalb der 
Tragachse 27 an der Gatterstange 24 erstreckt sich der Arm 20 
praktisch iiber dem gesamten Durchmesser der Spuie 10, jedoch 
kaum dariiber hinaus. Inf olgedessen ergibt sich eine kompakte 
Bauform, bei der der maximale Auftendurchmesser der Spuie 10 
bzw. der Auftendurchmesser des Spulenwickels die maximale Er- 
streckung der Bremsvorrichtung bzw. ihrer Versteiieinrichtung 
13 in der Darstellungsebene bestimmt. 

In der Nahe der Fadenumlenkrolle 21 greift eine Feder 15 
mit einem Ende an, deren anderes Ende z.B. mit einem Klemmring 
34 einer Stellstange 22 befestigt ist, die sich* quer zur Gat- 
terstange 24 horizontal erstreckt. Die Stellstange 22 ist prak- 
tisch parallel zur Feder 15 angeordnet, welche als Zugfeder 
ausgebildet ist und bei Beauf schlagung durch die Stellstange 22 
den urn die Lagerstelle 19 schwenkbaren Hebel 18 z.B. aus der in 
Fig.l dargestellten Stellung in die in Fig. 2 dargestellte Stel- 
lung zu ziehen' vermag. Dementsprechend wird der Bremsbelag 17 
gegen den Auftenumfang des Teils 14 gepre£t und die sich infolge 
des Abzugs des Fadens 11 drehende Spule 10 wird abgebremst, da 
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das Teil 14 mit der Spulenhulse 10 ** hinreichenci kraftschlussig 
uber einen Klemmring 35 verbunden 1st. Mit Hilfe der Feder 15 
kann eine Feinbremsung der Spule 10 erfolgen, so dafi die Faden- 
zugkraft im Faden 11 in gewiinschter Weise erreicht wird. Damit 
alle Spulstellen des Spulengatter in gleicher Weise beauf- 
schlagt werden, kann der Klemmring 34 auf der Stellstange 21 
solange verstellt werden, bis beispielswei se eine Messung der 
Fadenzugkraft des Fadens 11 aller Spulstellen die korrekte Vor- 
justierung ergibt . 

Die Einstellung der Fadenspannung iiber die Stellstange 22 
kann manuell erfolgen. Fig. 4 zeigt ein Verstellhandrad 23, das 
mit einer Gewindebuchse 35 mit einer Gewindestange 3 6 gekoppelt 
ist, die an einem KupplungsstiAck 37 angreift, an dem zwei 
Stellstangen 22 befestigt sind. Je nach Verdrehrichtung des 
Verstellhandrades 23 wird die Gewindestange 36 entgegen der 
Kraft der Federn 15 angezogen, so da£ also die Bremswirkung auf 
die Spulen 10 erhoht wird, oder die Gewindestange 36 wird frei- 
gegeben, so daft die Federn 15 die Stangen 22 im Sinne einer ge- 
ringeren Abbremsung der Spulen 10 verstellen konnen. 

Es versteht sich, daft das Verstellhandrad 23 gatterge- 
stellfest aber drehbar ist, wie sich aus- der Tragkonstruktion 

38 ergibt. An dieser Tragkonstruktion 38 ist ein Steuerzyflnder 
26 befestigt, dessen Kolbenstange 26' liber eine Gewindestange 

39 mit der Gewindehulse 35 verbunden ist. Eine ■ Beauf schlagung 
des Steuerzylinders 26 ergibt daher eine entsprechende Verstel- 
lung des Kupplungsstucks 37 und eine dementsprechende . Beauf- 
schlagung der Federn 15, die also gespannt oder entspannt wer- 
den konnen, urn mit der Ver st elleinricht ung 13 die Spulen 10 
mehr oder weniger stark abzubremsen. 

Entsprechend den Fig.l bis 3 ist an der Steuerscange 22 
ein Verstellanschlag 16 befestigt, z.B. durch Ver schraubung ge- 
ma& Fig. 4. Der Verstellanschlag 16 ist winkelformig und hinter- 
greift mit seinem einen Winkelschenkel den langen Arm 20 des 
Rebels 18 in der Nahe der Fadenumienkrolie 21 bzw. der Anlenk- 
stelle der Feder am Ende 20' des langen. Arms 20. Der Verstell- 
anschlag 16 ist starr ausgebildet und komrnt dann zur Wirkunc, 
wenn die auf die Spule 10 einwirkende Bremskraft starker sein 
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soil, als sie durch die Feder 15 zum normalen Abbremsen bzw. 
zum Erzeugen der Spannung im Faden 11 benotigt wird. Es ist 
dann zwar denkbar, die Feder 15 durch entsprechende Verstellung 
der Stellstange 22 starker zu beauf schlagen, jedoch ist die da- 
mit zu erzielende . Spulenabbremsung wegen der flachen Federkenn- 
linre vergleichsweise gering und es ist nachteilig, daB die 
Stellstange wegen dieser flachen Kennlinie der Feder 15 einen 
groften Verstellhub durchfuhren muft . Infolge der Wirkung des 
Verstellanschlags 16, die sich durch Vergleich der Fig. 2, 3 er- 
gibt, kann der Hebel 18 durch eine geringe Bewegung der Stell- 
stange 22 sehr stark beaufschlagt und das Bremselement 12 ent- 
sprechend stark gegen das Teil 14 gedruckt werden, was eine 
entsprechende starke Verzogerung der Drehbewegung der Spule 10 
zur Folge.hat. Inf olgedessen kann die Wickelmaschine entspre- 
chend schnell stillgesetzt werden, die Fadenschar wird dabei 
straff gehalten und das Ende des gebrochenen, aufgewickelten Fa- 
dens liegt in Abzugsrichtung vor der Wickelmaschine. 

Bei dem vorbeschriebenen Schnellstop kann die Beaufschla- 
gung der Stellstange 22 durch den Steuerzylinder 26 erfolgen, 
mit dem auch die Bremskraft bei normalem Fadenabzug erzeugt 
wird. 

Urn den Schnellstop durchzuf iihren, ist es also erforder- 
lich, die Feder 15 praktisch voilstandig auszuziehen bzw. bis 
zu derjenigen Lange auszuziehen, die benotigt wird, urn mit ihr 
vorbestimmte Bremskrafte an der Spule zu erzeugen. Das kann im 
Sinne eines kurzzeitigen Schnellstops unerwunscht sein, weil 
fur diese Bewegung Zeit benotigt wird, wahrend der sich die 
Spulen 10 praktisch ungebremst weiterbewegen und bei hohen Fa- 
denabzugsgeschwindigkeit en entsprechende Faden langen uner- 
wunschterweise abgewickelt werden. Es kann daher erforderlich 
sein, parallel zu der Stellstange 22 eine nicht dargestellte 
Stopstange einzusetzen, an der der Verstel lanschlag 16 befes- 
tigt ist. Der Verstellanschlag 16 wird dann bei alien Steliung- 
en der Stellstange 22 in unmittelbarer Nahe des Arms 20 des Re- 
bels 18 angeordnet . Die Stopstange wird also parallel zur 
Stellstange 22 in gleichem Ma£e wie diese beaufschlagt, wenn 
das Spulengatter normal betrieben wird. Wird die Wickelmaschine 
infolge der Fadenbruchmeldung schnell stillgesetzt, kann die 
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Stopstange unabhangig von der Stellstange 22 beau fschlagt wer 
den und sofort eine entsprechend schnelle Verstellung des He 
bels 18 mit entsprechend starker Abbremsung der Spule 10 bewir 
ken, ohne daft dazu erst die Feder 15 voll ausgezogen werde 
miiftte . Die Stopstange ist daher besonders beim Anfahren de 
Wickelmaschine vom Vorteil. 
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An gprughe ; 



1. Spulengatter fur Spulen (10) mit f adenf ormigem Gut, insbe- 
sondere Garnspulen, von denen der Faden (11) seitlich mit 
einer Auf wickelmaschine abgezogen wird, mit einer Brems- 
vorrichtung, die fur jede Spule (10) ein separat am Gatter 
gelagertes Bremselement (12) hat, das gegen einen Spulen- 
korper Oder ein damit drehfestes Teil (14) mit einer Ver- 
stelleinrichtung (13) prelibar ist, die das Bremselement. 
(12) iiber eine zwischengeschal tete Feder (15) beauf- 
schlagt, dadurch gekennzeichnet, daft die Verstelleinrich- 
tung (13) einen Verstellanschlag (16) hat, der auf das 
Bremselement (12) dann starr einwirkt, wenn es von der Fe- 
der (15) mit vorbestimmter Kraft beaufschlagt ist . 

2. Spulengatter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Bremselement (12) einen flachigen Bremsbelag (17) hat, 
der tangential an eine das drehfeste Teil (14) bildende 
Bremsscheibe der Spule (10) anliegt. 

3. Spulengatter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
nefc, daft das Bremselement . (12) aus einem starren Lager- 
stuck (12') und einem daran elastischen Bremsbelag (17) 
besteht. 

4. Spulengatter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Bremselement (12) von einem am Gat- 
ter schwenkbaren starren Rebel (18) gelagert ist, dessen 
Lagerstelle (19) unmittelbar neben dem Bremselement (12) 
liegt . 



5. Spulengatter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
Jcennzeichnet, daft der das Bremselement (12) lagernde Rebel 
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(18) ein zweiarmiger Rebel ist, an dessen einem Arm (25) 
das Bremselement (12) sitzt und an dessen anderem Arm (20) 
die Feder (15) angreift. 

Spulengatter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daft 
am Ende (20') des anderen Arms (20) des zweiarmigen Hebels 
(18) eine Fadenumlenkrolle (21) angeordnet ist. 

Spulengatter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Feder (15) nahe der Umlenkrolle (21) am anderen Arm 
(20) des zweiarmigen Hebels (18) angreift. 

Spulengatter nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Feder (15) von einer Stellstange 
(22) beaufschlagt ist, an der Federn (15) weiterer Brems- 
vorrichtungen anderer Spulen (10), jeweils bedarfsweise 
verstellbar, befestigt sind. 

Spulengatter nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Verstellanschlag (16) an der Stell- 
stange (22) angebracht ist und an dem anderen Arm (20) des 
zweiarmigen Hebels (18) nach einem vorbes timmten Ausziehen 
Oder Zusammendrucken- der Feder (15) zur Anlage kommt oder 
daft der Verstellanschlag (16) an einer die Feder (15) 
nicht beauf schiagenden Stopstange fur mehrere Bremsein- 
richtungen angebracht ist. 

Spulengatter nach einem der A.nspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Stellstange (22) und/oder die Stop- 
stange mit einem gatterfesten Verst el lhandrand (23) oder 
einem gatterfesten Steuerzylinder (26) gekoppelt sind. 

Spulengatter nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Spulen (10) an vertikalen Gatter- 
stangen (24) gelagert sind und daft die Lagerstellen der 
starren Hebel (18) an diesen Gatterstangen (24) angebracht 
sind . 
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Spulengatter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch. 
gekennzeichnet, daft alle Stellstangen (23) und/oder Stop- 
stangen zent ralgesteuert sind. 



